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(54) Tide: WATER ABSORPTION BAG 
(54) BczeichQung: WASSERABSORPTIONSSACK 
(57) Abstract 

The water absorption bag (18) has an absorbent pad (20) in which a superabsorber 
is uniformly mixed into a pulp with cellulose fibres, and an at least single-layer absor- 
bent core (21) with a tear-resistant, liquid-permeable outer sheath (22). The preferably 
recycled cellulose fibres are mixed in a ratio by weight of at least 4:1 with synthetic 
thermoplastic fibres to form a uniform pulp which formats before or after the super-ab- 
sorber has been three-dimensionaliy and uniformly distributed within it and is subjected 
a heat treatment which partially melts the plastic to bind the fibres at several points. 
This gives the interlinked cellulose and plastic fibres an increased but elastic firmness. The outer sheath (22) may be tearable. The 
absorbent pad (20) and/ or the outer sheath (22) preferably include integrated means for separate absorption by the pulp contain- 
ing the superabsorber of an insert (42) increasing the specific gravity. The outer sheath preferably consists of natural fibres and 
advantageously of sisal or jute. The water absorption bags (18) are usable to provide protection against water damage in the event 
of a fire, flooding, burst pipes, etc. 



Der Wasserabsorptionssack (18) hat ein Saugkissen (20), bei welchem ein Superabsorber homogen in einc Pulpe mit Zcllu- 
losefasern eingestreut ist, und einen wenigstens einschichdg ausgebildeten Saugkern (21) mit einer reissfesten, flQssigkeitsdurch- 
lassigen AussenhQlle (22). Die Zellulosefasern, vorzugsweise Recycling-Fasern, werden mit einem Gewichtsverhaitnis von we- 
nigstens 4:1 mit Fasem aus thermoplastischem Kunststoff zu einer homogenen Puipe geraischt, welche vor oder nach einem 
dreidimensional homogenen Einstreuen des Superabsorbers formatiert und zum Verbinden der Fasem an vielen Punkten einer 
den Kunststoff teilweise anschmelzenden W&rmebchandlung unterworfen wird. Dadurch erhalten die netzartig verbundenen 
Zellst fT- und Kunststoffasem cine erhGhte, jedoch elastische Formfestigkeit Die AussenhQlle (22) kann aufreissbar ausgebildet 
sein. Das Saugkissen (20) und/oder die AussenhQUe (22) umfassen vorzugsweise integrierte Mittel zur von der Pulpe mit dem Su- 
perabsorber getrennten Aufnahme eines das spezifische Gewicht erhonendc Einlagc (42). Die AussenhQUe besteht zweckmassig 
aus Naturfasern, vorzugsweise aus Sisal- oder Jute fasem. Die Wasserabsrorptionssdcke (18) dienen dem Schutz gegen Wasserein- 
wirkungen bei Feuer, uberschwemmungen, RohrleitungsbrQchen und dgl. 
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Wasserabsorpti on s sack 



Die Erflndung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel- 
5 lung eines Wasserabsorpti onssack s mit einem Saugkissen, bei 
welchem ein Superabsorber homogen in eine Pulpe mit Zellu- 
losefasern eingestreut, und ein wenigstens elnschichtig 
ausgebildeter Saugkern mit einer reissfesten, flussigkeits- 
durchl assigen Aussenhulle konf ektioniert wird, wobei sich 
10 durch die Wasseraufnahme ein Formk5rper bildet. Weiter be- 
trlfft die Erflndung einen nach dem Verfahren hergestellten 
Wasserabsorpti onssack. 

Im Hinblick auf das Gewicht. Lager- und Transpor tvol umen 
15 der gegen Wassereinbruche ublich eingesetzten Sandsacke 
wird In der EP-A1 0368107 vorgeschl agen, wenigstens ein 
Saugkissen mit einer Hulle einzusetzen, die mindestens be- 
reichsweise aus wasserdurchl ass igem, auch in feucntem Zu- 
stand rei ssfestem Material besteht. Diese Hulle soil einen 

20 auf wei tbaren , geschl ossenen Innenraum bilden, der einen Su- 
perabsorber-Stof f enthalt. Diese Losung bringt gegenuber 
Sandsacken den erheblichen Vorteil, dass kleine Lagervolu- 
men und Gewichte ausreichen, am Einsatzort in ausreichender 
Menge Wasserschu tzvorri chtungen installieren zu kbnnen, die 

25 sowohl zur Bildung von DSmmen, als auch zur Bindung von 
Wasser einsetzbar sind. Der pul ver f ormi ge Superabsorber- 
Stoff wird auf 1m Innern der HOI 1 e angeordnete Yliesbiatter 
gestreut, die vorgangig mit einem Haftkleber versehen wur- 
den. Anstelle von Einl agebTittern kann der Innenraum der 

30 Umhullung mit Ei nf altungen, welche ebenfalls mit einem 
Superabsorber-Stof f bestreut werden, untertellt sein. 
Schl auchartige Aussenhiillen der EP-A1 0368107 sind in Kam- 
mern unterteilt. Bei hoherem Wasserstand kann die Schutz- 
vorrichtung durch Anlegen von Beschwerungsgewi chten Oder 

35 durch Beimischung von Quarzsand und dgl . spezifisch schwe- 
rer gemacht werden. 
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ETne Schutzvorrlchtung gemass der EP-A1 0368107 brlngt, w1 e 
erwahnt, gegenuber ublichen Sandsacken erhebliche Vorteile. 
sowohl in bezug auf das Gewicht, als auch auf Lager- und 
Trans rortkapazi tat en. 

5 

Es hat sich erwlesen, dass die mit Wasser vollgesaugten 
Uasserabsorptiossacke, welche eine gelartige, fliessfahige 
Masse enthalten, sich beim vertikalen Tragen bezOglich des 
Querschnitts bi rnenformi g verformen. Mit Ei nl agebl attern 
10 und Einfaltungen wird dieser Effekt wohl abgeschwacht. kann 
jedoch nicht grundsatzl 1 ch verhindert werden. 

Die Erfinder haben sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren 
zur Herstellung von leichten Oder be schwerbaren Wasserab- 
sorptionssacken, Insbesondere fur die Wasserwehr, zu schaf- 
15 fen, welche bei sehr hohem Auf nahmevermogen fur Wasser eine 
grossere Forraf estigkei t mit reissfester AussenhUlle aufwei- 
sen, kostengQnstig herstellbar und universell einsetzbar 
sind. 



20 



25 



30 



In bezug auf das Verfahren wird die Aufgabe erf i ndungsge- 
m'ass dadurch gelost, dass die Zell ul osef asern in elnem Ge- 
wichtsverhSl tnis von wenlgstens 4:1 mit Fasern aus thermo- 
plastischem Kunststoff zu einer homogenen Pulpe gemischt 
werden, welche vor Oder nach einem dreidimensional homoge- 
nen Einstreuen des Superabsorbers formatiert und zum Ver- 
binden der Fasern an vielen Punkten einer den Kunststoff 
teilweise an schmel zenden Warmebehandl ung unterworfen wird, 
wodurch die netzartig verbundenen Zellstoff- und Kunst- 
stoffasern eine erhohte. Jedoch elastische Formfestlgkei t 
erhalten. Spezielle Ausfuhrungsformen und Wei terausbll dun- 
gen sind Gegenstand von abhangigen Patentanspruchen . 



Mit dero erf indungsgemassen Verfahren wird ein handlicher, 
vor dem Gebrauch leichter Wasserabsorptlonssack mit einem 
35 supersaugfShigen Saugkissen geschaffen, das nicht nur dam- 
mend gegen Wasserei nwi rkung schutzt, sondern auch vorhande- 
nes Wasser aufnimmt und absorbiert. 
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Wo Immer und wann Inimer Wasser unerwunscht 1st, absorbiert 
der Wasserabsorptionssack dieses extrem rasch: In wenlgen 
Sekunden kann ein leichtes Saugkissen ein Vielfaches seines 
Eigengewichtes an Wasser aufnehmen. 

5 

Superabsorber sind hochsaugakt i ve Polymere, die ein Vielfa- 
ches Ihres Gewichts an Wasser binden konnen und dabei ein 
Gel bilden, das auch unter Druckel nwi rkung chemisch stabil 
bleibt. Bei kleinen K5rnern ist die gesamte OberflSche des 
10 Superabsorbers grosser und deshalb erfolgt die Absorption 
Oder Gel-Bildung wesentllch schneller. Die Einstellung der 
Saugf ahlgkeit elner Saugschlcht w1rd welter m1t Supcabsor- 
bern untersch iedl i cher Natur und/oder verschiedenen Mengen 
von Superabsorbern erreicht. 

15 

Als Superabsorber werden beispi el swel se folgende Produkte 
verwendet: 



Arldall 1125 von Chemdal f U.S.A. 

20 Drytech 510 von Dow Chemical, U.S.A. 

PR 9910 S von Floerger, U.S.A. 

FAVOUR 922 SK von Stockhausen, BRD 

Obwohl die Wasserabsorptionssacke verbal tni smassig gross 
25 und die Saugkissen ein- oder raehrfach ausgebildet se1n kon- 
nen, sind dank der m1t Thermobondi ng erhohten Formfestig- 
keit keine Ei nl ageblStter oder Etnfaltungen notwendig, um 
die StabiHtat belm Wegtragen der vollgesaugten Sacke zu 
gewahrl ei sten. 

* 

30 Angesichts der verbal tni smassig grossen Dimensionen der 
Saugkissen der Wasserabsorptionssacke 1st die Verwendung 
von prei sgunstigen Zel 1 ul osef asern von besonderer Bedeu- 
tung. Durch Zerfasern von Recycl 1 ngmaterl al , Insbesondere 
aus Papier und/oder Baumwoll text 11 i en mit einer Hammermuh- 

35 le, konnen nach einer Reinigung Zel 1 s toff asern eingesetzt 
werden, welche das Produktionsbudget nur mit 20 bis 30* der 
Obi i chen Kosten fur Ze 11 ulose fa sern aus Neumateri al i en be- 
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lasten. Die erf indungsgemassen wasserwehrsacke zur Wasser- 
absorption werden deshalb wo immer moglich aus Recyclingfa- 
sern und Kunststof f asern hergestellt, welche vorzugsweise 
in einem Gewlchtsverhal tni s von 5:1 bis 100:1 gemi scht wer- 
5 den. Mit einem Anteil von etwa 6 Gew.-l an Kun ststoff asern , 
entsprechend einem Mi schungsverhal tn1 s von etwa (16-17 ) : 1 , 
sind sehr gute Resultate erzielt worden. 

Vor dem Einmischen in die zel 1 stof f hal tigen Fasern, Insbe- 
10 sondere 1n Recycl 1 ngfasern, werden die Kunststof fasern 
zweckmassig rait elnera Benetzungsrai ttel behandelt. Dieses 
oberflachenaktlve Mittel setzt die Oberfl achenspannung von 
Wasser herab, was dessen Eindringen in das Saugklssen er- 
leichtert und das Verteilen der Flussigkelt auf der Ober- 
15 flHche der Kunststof fasern beschl eunlgt. Die einzusetzenden 
Benetzungsmittel sind dem Fachmann bekannt. als Be1sp1el 
sel das Produkt "TRITON X-100" der Firma DUPONT erwahnt. 

Die mit den Zell stof fasern gemischten thermopl asti schen 
20 Kunststoffasern sind vorzugsweise fibrllllert und bestehen 
aus einem Polyolefln oder einem Polyester- Diese haben 1n 
der Regel einen Durchmesser von 1 bis 40 ym, Insbesondere 5 
bis 20 pm. 

25 Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, zellstoff- 
haltige Fasern m1t flbrllHertem Poly'athylen hoher Dichte 
zu mischen. E1n unter dem Handel snamen "PULPLUS" bekanntes 
Produkt der Firma DUPONT beispielsweise besteht aus felnen, 
1 bis 20 ym dicken, etwa 1 mm langen Fibrlllen, welche bei 

30 der Warmebehandlung (Thermobonding) zahlreiche Verbindungs- 
punkte mit den Zel 1 ul osef asern bllden, wenn sie teilweise 
geschmolzen werden. Neben dem sehr kleinen Durchmesser ha- 
ben diese Kunststoffasern unter anderem folgende vorteil- 
hafte Eigenschaf ten: 

35 

hohe Festigkeit und Orientierung 
leicht bearbeitbar und schmelzbar 



WO 92/02679 



PCT/CH91/00108 



hohe spezifische Oberflache 
chemlsch inert 
umwel t schonend 
prei sgiinst t g. 

5 

Die 1n die Pulpe eingemischte Menge Superabsorber liegt bei 
5 bis 50, insbesondere 30 bis 50 Gew.-t, bezogen auf die 
Zel 1 ul osefasern. 

10 Die Warmebehandl ung zur punktformigen Schmel zverkl ebung der 
Fasern erfolgt vorzugsweise bei einer knapp unterhalb der 
Yerbrennungstemperatur von Zellulose liegenden Temperatur, 
vorzugsweise bei 160 bis 220*C t insbesondere bei 200 bis 
220*C. Die Warmeiibertr agung erfolgt durch Kontaktieren der 

15 fertigen Mischpulpe mit wenigstens einer heissen Flache 
Oder 1m Hei s si uf tstrom. Als heisse Flache eignen sich bei- 
splelsweise ein Heizbett t eine Heizwalze Oder ein wanuern- 
des t endloses Heizband. Die Warmeubertr agung erfolgt Je- 
wells wShrend nur kurzer Zeit, damit nur ein tellweises An- 
20 schmelzen, kein vollstandiges Schmelzen der Kunsts toff-Fi- 
bril len erfol gt. 

Wenigstens die Ei nfill ISf f nung der Aussenhulle wird vorzugs- 
weise aufrelss- Oder aufblndbar ver schl ossen. 

25 

Dank dieser Ausgestal tung kann ein gebrauchter Wasserab- 
sorptionssack problemlos und ohne jegliche Werkzeuge ge- 
offnet und der Inhalt entfernt werden. 

30 Dieser Inhalt kann, sofern er Einlagen aufwelst, In seine 
Bestandtelle zerlegt werden. Wi ederverwendbare Teile werden 
getrocknet, unter allfalliger Zugabe neuer Komponenten zu 
wieder einsat2fahigen WasserabsorptionssScken zusammenge- 
stellt und aufrelss- Oder aufbindbar verschl ossen. 

35 

Zerlegbare Wasserabsorptionssacke erlauben ein einfacheres 
und schnelleres Trocknen und gewahrl ei sten eine praktisch 
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neuwertlge Qualitat von wi ederverwendetem Material. 

Obwohl nur eine Langs- Oder Schraalselte eines Wasserabsorp- 
tionssackes aufrelss- Oder aufDindbar verschlossen werden 
5 muss, in diesera Fall wi rd von einer Ei nf ul lof fnung gespro- 
chen. kQnnen auch weitere Langs- und/oder Schmalseiten auf- 
reissbar verschlossen werden. 

Zum Verschl iessen wird eine AussenhQlle. sofern sie nicht 
10 beispielsweise rundgestri ckt 1st, zweckraassig vor Oder nach 
dem Zugeben des Sackinhalts, einfach gefaltet und, auf we- 
nigstens einer Seite aufreiss- oder aufbindbar, verschlos- 
sen. 

15 Nach einer ersten Variante wird die Aussenhulle eines Was- 
serabsorptionssacks mit einer oder mehreren seitlichen auf- 
reissbaren Abschl ussnShten verschlossen. Nicht mit einer 
solchen Abschl ussnaht versehene Seiten des Wasserabsorp- 
tlonssacks wurden vorganglg in ublicher Weise nicht-auf- 

20 reissbar vernaht. 

Nach einer zweiten Variante wird die Aussenhulle eines Was- 
serabsorptionssacks mit wenigstens einem abschSlbaren Kl e- 
beband oder uber wenigstens einen lBsbar miteinander ver- 
25 klebten Saum aufreissbar verschlossen. Allenfalls nicht 
verklebte Seiten werden nicht-aufrei s sbar vernaht. 

Nach einer welteren Variante wird die dreiseitig unlosbar 
verschl ossene Aussenhulle eines Wasserabsorptionssacks im 
30 Bereich der E1 nf Oil of fnung zu einem Bund gefaltet und mit 
einer Schnur 18sbar zugebunden, wie dies bei Kartoffel- 
sacken Qblich ist. Diese vor all em im manuellen Betrieb 
sehr einfache Methode erleichtert auch ein Tragen der Sacke 
von Hand. 

35 

Nach einer 1 etztgenannten Variante kann die Aussenhulle mit 
wenigstens einem abreissbaren Saum verschlossen werden. 
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Dieses Verfahren hat gegenuber den vorhergehenden den Nach- 
teil, dass bei jedem Oeffnen ein Stuck der Aussenhulle ver- 
loren geht, und diese kleiner wird. Ein Abreissstrei fen 
wird folglich nur fur einfache, billige Aussenhullen ver- 
5 wendet, die nach zwei- bis dreimaligem Gebrauch weggeworfen 
werden. 

In bezug auf einen beschwerbaren Wasserabsorptionssack, 
hergestellt nach dera obenstehenden Verfahren, wird die Auf- 

10 gabe erf i ndungsgemSss dadurch gelSst, dass das Saugkissen 
und/oder die Umhiillung integrierte Mittel zur von der Pulpe 
mit dem Superabsorber getrennten Aufnahme einer das spezl- 
fische Gewicht erhohenden Einlage umfasst. Spezielle Aus- 
f uhrungsf ormen und Wei terau sb il dungen sind Gegenstand von 

15 abhangigen Pa tentanspriichen. 

Die Einlage bewirkt, dass der Wasserabsorptionssack nicht 
schwimmen kann, sondern das spezifische Gewicht deutlich 
Dber demjenigen von Wasser liegt. 

20 

Die erf indungsgemasse Losung betrifft also weder eine opti- 
male Absorption storenden, in die Pulpe ei ngemi schten Sand, 
noch mussen auf umstandliche Art Gewichte Oder dgl . ange- 
hSngt Oder befestigt werden. Integrierte Mittel zur Aufnah- 

25 me einer Einlage weisen weder den einen noch den andern 
Machteil auf, sie sind betriebssicher und einfach zu hand- 
haben, bei voller Erhaltung des schnellen und hohen Ab- 
sorption svermogens eines nach dem erf indungsgemassen 
Verfahren hergestel 1 ten Wasserabsorptionssacks ohne die 

30 erf i ndungsgemassen Erzeugni smerkraal e. 

Nach einer ersten Variante enthalten in der Aussenhulle 
ausgebil dete, verschl ossene Taschen ein wasserunlosl iches 
Schuttgut, welches ein hoheres spezifisches Gewicht als 
35 Wasser aufweist. Als besonders gunstig hat sich gew5hnli- 
cher, feinkbrniger Sand erwiesen. Auch Quarzsand, gebrauch- 
ter Sandstrahl sand usw, konnen zweckmassig eingesetzt 
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werden. In die Taschen ei ngeschl os sene Formkorper waren 
ohne weiteres mogllch, aber weniger vorteilhaft als ein 
Schiittgut. 

5 Nach einer zweiten Variante kann das Saugkissen wenigstens 
eine, vorzugswelse 1n efner Richtung unterteilte, flexible 
Elnlage mit einem wasserunl5sl ichen Schuttgut. welches e1n 
hdheres spezifisches Gewicht als Wasser hat, enthalten. 
Vorzugsweise sind die In Saugkissen angeordneten Einlagen 

10 stirnseitig verschl ossene Wellagen mit beidseitigen Deckla- 
gen. Zweckmassig 1st bei raehreren Wellagen je ein Zwischen- 
blatt angeordnet. Obwohl auch hier wiederum Formkorper ein- 
gesetzt werden konnen, ist dies weniger vorteilhaft als ein 
Schiittgut der obenstehenden Zus ammensetzung. 

15 

Zweckmassig bestehen die Wellagen aus wenigstens einem 
Wellkarton ublicher Bauart, welcher auch aus Papier be- 
stehen kann. Der Wellkarton kann aussen hydrophob be- 
schichtet sein Oder werden, damit er bei der Aufnahme von 
20 Wasser nlcht zerfallt. Anstelle von Karton oder Papier kann 
ein "Wellkarton" auch aus Kunststoffol ien bestehen. zweck- 
massig mit einer Perforation Oder m1t Schlitzen zur Er- 
leichterung des Wasserdurchtr i tts. 

25 Mit Sand gefQllte Wellkartons werden hergestellt, indem die 
stirnseitigen Oeffnungen einer Seite mit einem Leim oder 
Schmelzkl eber gefullt und zusammengedruckt werden. Dann 
wird Sand eingefullt, die andere Seite mit einem Leim oder 
Schmelzkl eber versehen und ebenfalls zusammengedruckt. 

30 

Die mit einem SchUttgut gefOl Iten Einlagen In einem Saug- 
kissen, insbesondere mit Sand gefullte Wellkartons, stabi- 
lisieren einen mit Wasser gefOllten Wasserabsorptionssack . 
Die Prallhelt kann nicht zu gross werden, Saugkissen *»it 
35 getrennten Saugkernen welsen eine grossere Stabilitat auf. 

In an sich bekannter oder nachstehend beschriebener Welse 
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kann die auch in nassem Zustand reissfeste Aussenhiille Ein- 
richtungen zum Tragen und/oder Befestigen aufweisen, welche 
in die Aussenhiil le integriert Oder daran befestigt sind. So 
konnen die mit Wasser vol 1 gesaugten Kissen nach dem Einsatz 
5 problemlos ei ngesammel t und an elnem restgelegten Platz 
zwi schengel agert werden. 

In bezug auf einen nach dem erf i ndungsgemassen Verfahren 
hergestell ten, reissfesten Wasserabsorptionssack wird die 
10 Aufgabe dadurch gelost, dass die Aussenhulle aus einem Ge- 
webe, Geflecht, Gestrick oder Nonwoven (Vlies) aus Naturfa- 
sern besteht. 

Besonders geeignet fOr eine reissfeste, nicht nur wasser-, 
sondern auch 1 u f tdurchlass ige Aussenhulle sind Sisal- oder 
Jutefasern. Diese Fasern sind welter billig, scheuer- und 
rutschfest. Die letztere Eigenschaft ist insbesondere beim 
Aufeinanderstapel n von Wasserabsorptl onss acken von wesen- 
tlicher Bedeutung. Rutschfeste Belage und dgl . sind so auch 
bei grosserem statischem und/oder dynamischem Wasserdruck 
nicht notwendig. Die geometr i sche Form der Wasserabsorp- 
tionssacke kann beliebig gestaltet sein. Besonders prak- 
tisch sind in an sich bekannter Weise etwa quaderf orroi g 
ausgebildete Blbcke, in der Fachsprache "Water Blocks" ge- 
nannt, welche auch gewi chtserhShende Einlagen haben konnen. 

Nach einer besonderen Ausflihrungsforni der Erfindung besteht 
eine Einlage zur Erh5hung des spezifischen Gewichts aus 
einer Innenhulle aus einem Gewebe, Geflecht, Gestrick oder 
30 Nonwoven aus Naturfasern, vorzugsweise aus Sisal- oder Ju- 
tefasern, ist also entsprechend der Aussenhulle ausgebil- 
det. Die Einlagen konnen mit Langs- und/oder Queruntertei- 
lungen versehen sein, wodurch e1n Verrutschen des Inhalts, 
z.B. des Sandes oder eines ni chtrostenden Formkorpers ohne 
35 scharfe Kanten oder Ecken, verhindert wird. Formkorper sind 
bei spiel swei se schl angenl inien formi g gebogene Rundei sen , 
Gttter, Loch- und/oder Schl i tzbl eche, alle vorzugsweise 
feuerverzinkt. 
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Ourch die Anordnung von wenigstens einer Innenhiille (nit 
einer Einlage wird das Saugkissen in wenigstens zwei Saug- 
kerne unterteilt. Oiese Hullen sind keine Wasserbarri eren, 
sie sind gut wasser- und auch luf tdurchl ass ig. 

Alle bei erflndungsgemassen Wasserabsorptionssacken einge- 
setzten Kunststoffe bestehen vorzugsweise ausschl 1essl ich 
aus nicht-halogenierten Kohl enwassers tof fverbi ndungen und 
lassen sich deshalb rQckstandsl os verbrennen. Dabel muss in 
erster Linie auf allfallige aus deni absorbierten Wasser 
stammende Schadstoffe geachtet werden. 

Zusammenfassend aufgezahlt weisen die erflndungsgemassen 
Absorptionssacke folgende Vorteile auf: 

- Wann iramer und wo 1mmer Wasser unerwunscht 1st, kann die- 
ses aufgesaugt werden. indem sich das Saugkissen in Se- 
kundenschnelle zu einera Formkorper, welcher L8schwasser 
staut, verwandelt. 

- Bei Brandf alien elgnen sich die Wa sserabsorptionssScke 
fur den Schutz von Geb'auden und Umwelt gegen Loschwasser- 
schaden. Die absorbierte Flussigkeit wird uber Tage zu- 
ruckbehalten. So blelbt mit Schadstoffen kontami ni ertes 
Loschwasser unter sicherer Kontrolle. Oas gestaute und 
von Saugkissen absorbierte Wasser kann analysiert werden, 
sodass die Entsorgung fachgerecht elngeleitet werden 
kann. 



- Bei anderen St5rf alien, wie Rohrbruchen oder Ueberschwem- 
mungen. bei denen fliessende Wassermengen zum Problem 
werden, sind er f i ndungsgemasse Wasserabsorptl onssacke ein 
wertvolles Hilfsmittel, das den Einsatz der Heifer sofort 
ermSglicht und deren Arbeit einfach, wirkungsvoll und 

35 nachhaltig unterstQtzt. 

- Bei Fl'achenbranden in freier Natur konnen Wa sserabsorp- 
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tionssacke ausgelegt und benetzt werden, so bilden sie 
elne wirkungsvolle Barriere gegen sich au sbrei tendes Feu- 
er. 

5 - Bei der Aufnahme von nichtkontami niertem Wasser kbnnen 
gebrauchte Wasserabsorpt lonssacke probl eml os entsorgt 
werden. Sie enthalten keine umwel tschadl ichen Bestandtei- 
le. Sel bs tverstandl ich konnen dlese auch getrocknet und 
wleder elngesetzt werden. Eine weltere Entsorgungsmog- 

10 lichkeit besteht darin. gebrauchte Wasserabsorptionssacke 

als solche Oder zerstuckelt als Bodenf euchtespeicher zu 
verwenden. 

Grundsatzl ich wird zwi schen zwei Typen von Wasserabsorp- 
15 tionssScken un terschleden: 

1. M1t einer beschwe renden Einlage versehene Wasserabsorp- 
tlonssacke haben be1 spiel swei se Aussenabmessungen von 
600x350x18 mm und wiegen etwa 2,5 kg. Wegen ihres ver- 

20 h31 tni smass ig grossen Gewichts kBnnen diese Wasserab- 

sorptlonssacke nlcht schwimmen, im Wasser sinken sie 
sofort. Dagegen konnen die Sacke leicht gestapelt wer- 
den und dank ihrer 1m wesentl ichen quaderf ormi gen Form 
bilden sie sofort wirksarne Wasserbarrieren, auch auf 

25 unebener Unterlage. Ein schwerer Absorptionssack nlmmt 

in bezug auf sein Eigengewicht etwa das Zehnfache an 
Wasser auf. 



Neben den oben erwahnten allgemeinen Verwendungen von 
30 Wasserabsorptionssacken eignet sich die schwere Ausfuh- 

run^sform Insbesondere fur Wasserbarrieren in Baugru- 
ben, Garagen, E1 nkauf szentren, Spitalern, Lagerhauser n , 
Untergrundstationen, Unterf uhrungen usw. 

35 2. Leichte Wasserabsorptionssacke werden bei spi el swe 1 se in 
Abmessungen von 600x350x12 mm mit einem Gewicht von et- 
wa 500 gr verwendet. Sie enthalten keine beschwerende 
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Elnlage. Diese Wasserabsorpt i onssacke sind leicht und 
konnen dank 1hrer Flexibilitat iiberall eingesetzt wer- 
den. Diese leichten Wasserabsorptionssacke konnen etwa 
das 50fache ihres trockenen E i gengewi ch ts an Wasser 
5 aufnehmen. 

Obwohl leichte Wasserabsorptionssacke im Prinzip uber- 
all verwendet werden konnen, eignen sie sich insbeson- 
dere fur das Abdichten von Rissen und Lochern, allein 
10 Oder zusammen mit schweren Absorptionssacken, zum Auf- 

wlschen von Wasser in Kel lergeschossen, auf Balkonen, 
Terrassen und Dachei nschni tten sowie zur Aufnahme von 
uberschwappendem Wasser von Waschmaschinen, Badewannen 
usw. 



15 



20 



Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen. welche auch Gegenstand von ab- 
hangigen Patentanspruchen sind, naher erlautert. Es zeigen 
schematisch: 



Fig. 1 einen . Ausschnitt aus der Pulpe eines Saug- 
kerns, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen trockenen, 
leichten was ser abso rpt 1 ons sack , 
25 - Fig. 3 den pr all gef 01 1 ten Wasserabsorptionssack nach 

Fig. 2, 

Fig. 4 eine Ansicht eines beschwerten Wasserabsorp- 
tionssacks mit Aussentaschen, 

Fig- 5 einen Querschnitt V-V geraSss Fig. 4, 
30 - Fig. 6 einen teilweisen Querschnitt durch einen Was- 

serabsorbtionssack rait Innenbeschwerung, 

Fig. 7 einen teilweisen Querschnitt durch einen Was- 
serabsorptionssack mit mehreren I nnenbeschwe- 
rungen, 

35 - Fig. 8 eine Yariante von Fig. 7, 

Fig. 9 einen Querschnitt durch einen sandgef ul 1 ten 
Wellkarton, 
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Fig. 10 einen langsschnitt durch den Wellkarton nach 
Fig. 3, 

Fig. 11 eine Te i 1 drau f s i ch t auf einen Wasserabsorp- 
tionssack mi t einer Aussenhiille aus Kunst- 
5 stoffasern, 

Fig. 12 eine auseinandergef al tete, perspekt i vi sche An- 
sicht eines Wasserabsorptionssacks mit einer 
Einl age, 

Fig. 13 einen Wasserabsorptionssack ml t drei seitli- 
10 chen Abschl ussnahten, 

Fig. 14 einen rait einer Aufreissnaht verschl ossenen 

Wasserabsorptionssack , 
Fig. 15 eine gefaltete Innenhul 1e, 

Fig. 16 eine mit Langsnahten unterteilte Innenhulle 
15 gemass Fig. 15, 

Fig, 17 eine teilweise mit Sand gefiillte Einlage ge- 
mass Fig. 16, und 
Fig. 18-21 weitere Aufreiss- und Aufbi ndverschl usse. 

20 Die stark verei nf achte, auf zwei Dtmensionen reduzierte An- 
slcht der Grundstruktur der Pulpe P eines Saugkerns, wi e er 
im Saugkissen 20 (Fig. 2 ff) vorliegt, zeigt e1n Grundge- 
riist aus Zel 1 ul osef asern 10. Diese sind Dber F&sern 12 aus 
einem thermopl asti schen Kunststoff, dargestellt als Poly- 
25 athyl enf Ibrillen, mitelnander verbunden. Die 1n einem War- 
mebehandl ungsverf ahren tell wei se angeschmol zenen Kunst- 
stoffasern 12 bilden rait den Zel lul osef asern 10 zahlreiche 
Verbindungspunkte 14. Die thermogebondete Struktur fuhrt zu 
einer erhohten, jedoch elastischen Formf estigkel t des Saug- 
30 kerns. In die Fasernstrukt ur sind Korner aus einen Superab- 
sorber 16 homogen verteilt eingestreut. 

Die in Fig. 1 dargestellte Grundstruktur kann bis etwa das 
50-fache des Eigengewichts an Wasser aufnehraen, wobei sich 
35 eine gelartige Masse rait hohem Retenti onsvermbgen fur das 
Wasser bildet. Die Formf est igkei t bleibt dank dem Thermo- 
bonding erhalten. 
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Der in Fig. 2 dargestellte trockene, leichte Wa sserabsorp- 
tionssack 18 urafasst ein Saugkissen 20 rait einem Saugkern 
gemass Fig. 1 und eine dehnfahige, reissfeste Aussenhulle 
22. Diese ist beidseits mit einem Schmel zkl eber 24 zu einem 
5 Rand verbunden. uie Aussenhulle 22 kann sel bstversUndl Ich 
auch mit einem Leim verbunden sein. 

Ein Wasserabsorptionssack gemass Fig. 2 wiegt beispielswei- 
se 400 g und hat eine Lange von etwa 0,8 m und eine Brelte 
10 von etwa 0,3 m. 

Der in F1g. 3 dargestellte, pral 1 geful 1 te Wasserabsorpti- 
onssack 18 liegt auf einem Boden 26. £r hat etwas uber 20 
kg Wasser aufgenommen, also mehr als das 50-fache des 
15 Eigengewichts. Der wasserabsorptionssack 18 halt eine ge- 
staute Wasserschicht 28 geringer Hohe zurilck. 

Das Saugkissen 20 von Fig. 3 1st einschichtig ausgebildet 
dargestellt. Saugkissen 20 und Saugkern sind im vorllegen- 
20 den Fall identlsch. Das Saugkissen 20 kann jedoch auch aus 
mehreren, ubereinander liegenden Lagen bestehen. 

Der in Fig. 4 dargestellte schwere Wasserabsorptionssack 18 
weist auf seiner Aussenhulle 22 beidseits aufgenahte oder 
25 aufgeklebte Taschen 30 auf, welche - wi e in Fig. 5 ersicht- 
I1ch - m1t Sand 32 gefullt sind. Damit wird das spezlflsche 
Gewicht des Wasserabsorptlonssacks 18 so erhSht, dass auch 
bel einem erhohten Wasserstand genugend Auflagedruck ent- 
steht. 

30 

Aus dem oberen Rand 34 ira Verbi ndungsbereich der Aussenh'ul- 
le 22 sind Handgriffe 36 ausgespart, welche das Tragen des 
geful Iten Wasserabsorptionssacks 18 erlelchtern. 

35 Iro schmaleren unteren Rand 38 sind Oesen 40 ausgebildet, 
welche einer allfilllgen Befestigung oder Verbindung mehre- 
rer Wa sserabsorptionssacke 18 dlenen. 
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Der in Fig. 6 dargestellte Wasserabsorp tlonssack 18 umfasst 
ein Saugkissen 20 mit einer im Mi ttel berei ch schwimmend an- 
geordneten Einlage 42, welche aus drei Wellagen mit Deck- 
und Zwi schenbl attern besteht. Diese Einlage ist, wie nach- 
5 folgend im Detail dargestellt, mit feinkornigem Sand 32 ge- 
fullt und erhoht so das spezifische Gewicht des ■ ierab- 
sorptionssacks 18. Auf die Stab i 1 i satorfunkt ion der £1nlage 
42 ist bereits eingetreten worden. 

10 Das weltgehend geteilte Saugkissen 20 mit zwei Saugkernen 
21 ist von einer Aussenhiille 22 umgeben, welche mit einem 
Schmelzkleber 24 einen Saum 25 bildet. Mit gestrichelten 
Linien ist angedeutet, dass die schwimmende Einlage 42 auch 
in diesem Saum befestigt sein konnte. Der Saum kann auch 

15 mit einem Klebstoff gebildet Oder genaht sein. 

In der Ausf uhrungs form gemass Fig, 7 ist ein Saugkissen 20 
eines Uasserabsorptionssacks 18 von drei Einlagen 42 aus je 
einem Wellkarton mit Sand 32 unterteilt* wodurch vier Saug- 
20 kerne 21 gebildet werden. 

Fig. 8 zeigt einen Wasserabsorptionssack 18 mit einem Saug- 
kissen 20, das durch zwei Einlagen 42 in drei Saugkerne 21 
aufgeteilt ist, welche Einlagen 42 je zwei Wellkartons mit 
25 eingefulltem Sand 32 umfassen. 

Die Einlagen 42 weisen durchgehende Perforationen 43, bei- 
spielsweise in Form von Lochern oder Schlitzen, auf. Diese 
gewahrleisten einen besseren Feuchtigkeitsdurchgang von 
30 Saugkern 21 zu Saugkern 21. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen Beispiele fur einzeln und gruppen- 
weise alternierend mit Saugkernen 21 angeordnete Einlagen 
42, welche der Erhohung des spezifischen Gewichts eines 
35 Uasserabsorptionssacks dienen. 

In den Fig. 9 und 10 1st ein mit feinkornigem Sand 32 ge- 
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fOllter Wellkarton 44 dargestellt. Die untere und die obere 
Oeckschicht 46, 48 weisen je eine aussere hydrophobe Be- 
schichtung 50 auf. Die s1nusf3rm1g verlaufende Wellschicht 
52 unterteilt den Wellkarton 44 in langsl aufende , mit dem 
Sand 32 gefiillte Kammern. 

Stirnseitig sind die llngsl aufenden Kammern verschl ossen, 
indem sie zusammengedruckt und m1t elnem Schmelzkl eber 24 
verschl ossen werden. 

Nach nlcht dargestellten Au sfuhrungsformen kann die Well- 
schicht 52 beispielswelse rechteckformig, trapezformig oder 
sigezahnformig verlaufen. 

15 In der in Fig. 11 dargestellten Tellansicht der Aussenhulle 
22 sind schl angenl 1 nienformig verlaufende Anti rut schbel age 
54 und Perforationen 56 fur den Luftdurchtritt angeordnet. 

Trocken neben- und aufeinandergeschlchtete, sich mit Wasser 
20 fQllende Wasserabsorptionssacke 18 verkeilen inelnander und 
bieten so einen guten Halt gegen den statischen und allf'al- 
ligen dynamischen Druck des Wassers. Die Anti rutschbel age 
54 dienen dazu. diesen Effekt zu verbessern. 

25 Die Antirutschbel age konnen anstelle einer Schl angenl i ni e 
jede geometrische Form annehmen, z.B. gerade Linien, Punk- 
te, Ringe usw. 



30 



35 



E1ne beispiel swei se aus einem Nonwoven bestehende, reiss- 
feste AussenhOlle ist fur Wasser sehr gut durchlassig, kann 
jedoch fur Luft eine Barriere bilden. Deshalb sind aus der 
Aussenhulle 22 Perforationen 56 ausgestanzt Oder ausge- 
brannt. Diese haben beispiel sweise einen Durchmesser von 
1 mm und sind in Abstanden von 5 bis 10 mm angeordnet. 

In Fig. 12 sind zwei uber eine Naht 58 miteinander verbun- 
dene Halften einer Aussenhulle 22 aus einem Jutegeflecht 
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dargestellt. Nach einer bevorzugten Variante ist die Naht 
58 Oder 62 als Uralegefalt ausgebildet (Fig. 15). In dieser 
Naht 58 ist welter eine ebenfalls aus Sackstoff bestehende 
Einlage 42 mit efner Innenhulle 43 eingen3ht. Die Innenhul- 
5 le 43 ist mittels parallel zur Naht 58 verlaufender L3ngs- 
nahte 60 untertellt. Die Zwi schenrSume der Innenhulle 43 
sind mit Sand 32 geful It und wirken als wasser- und luft- 
durchlassige Schwer sch i cht. Sel bs tverstSndl ich kSnnen ein- 
zelne Oder z.B. jeder zweite durch LSngsnahte 60 gebildete 
10 Innenraum leer, also nicht mit Sand 32 gefullt, sein. Wel- 
ter kann Sand 32 durch feuerverzi nkte Stabe ersetzt sein. 
Zwischen den beiden Teilen der Aussenhulle 22 und der In- 
nenhulle 43 sind Saugkerne 21 eingelegt, welche das Saug- 
kissen 20 bilden. 

15 

Nach anderen Varianten konnen mehrere Innenhullen 43 in 
einer Aussenhulle 22 eingeordnet sein, Jewells rait dazwi- 
schenl iegenden Saugkernen 21. Welter konnen die Innenhullen 
43, statt in einer Naht 58 befestigt, schwimmend angeordnet 
20 sein (Fig. 6). 

Ein in der Ansicht rechteckiger Wasserabsorpti onssack 18 
gemass Fig. 13 ist auf drei Seiten mit Nahten 58, 62 und 64 
uber die Aussenhulle 22 verbunden. Auf der Naht 64 gegen- 
25 flberl iegenden Breitseite ist keine Naht ausgebildet, hier 
befindet sich di e Ei nf 01 1 of f nung 66 in der Aussenhulle 22, 
welche aufreissbar verschlossen wird. 

In Fig. 14 1st angedeutet, wie die Einful lof fnung 66 ver- 
30 schlossen werden kann. Mit elnem reissfesten Faden 68 wird 
ein den Wasserabsorptionssack 18 verschl 1 essender Aufreiss- 
verschluss 70 gebildet, auch Verschl us s-Au frei ssnaht ge- 
nannt. 

35 In den Fig. 15-17 wird die Herstellung einer Einlage 42 mit 
Innenhulle 43 und Inhalt naher erlautert. Vorerst wird ein 
rechteckiges Tuch aus Sackjute langsmittig gefaltet (F1g. 
15). 
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Oie in Fig. 16 dargestel lten LangsnShte 60 der Innenhulle 
43 verlaufen parallel zum Fait 72. Analog zu den Langsnah- 
ten 60 konnen auch entsprechende Streifen eines Klebers 
aufgebracht werden. Nach dero Zusammendrucken der beiden 
5 Halften der InnenhUlle 43 entstunden ebenfalls parallel zum 
Fait 72 verlaufende. 1m wesentlichen rohrformige Kammern 
zur Aufnahrae eines Schuttgutes Oder Formkorpers. 

Fig. 17 zelgt das Auffullen einer Innenhulle 43 mit Sand 32 
10 als Inhalt, welcher Ober ein positlonler- und klppbares Do- 
slergerat 74 in die von den LangsnShten 60 begrenzten Kam- 
mern elngebracht w1rd. 

Die in F1g. 17 gezeigte Innenhulle 43 1st unten mit einer 
15 nicht-aufreissbaren Abschl ussnaht 64 verschl ossen. Parallel 
zur Abschlussnaht 64 verlaufend sind zwel Quernahte 76 ein- 
gearbeltet, welche die LSnge der durch die LSngsnahte 60 
geblldeten Kammern beschrankt. 

20 Nach dem Einfiillen des Sands 32 werden die Einf ull of f nungen 
66 mit einer Aufrelssnaht 65. welche gestrlchelt darge- 
stellt ist, verschl ossen. Sel bstverstandl ich konnen die 
Quernahte 76 ebenfalls aufreissbar ausgeblldet oder wegge- 
lassen werden. 

25 

Fig. 18-21 zelgen aufreissbare bzw. aufbindbare YerschlQsse 
der Aussenhulle 22, welche nlcht als mit einem Faden 68 
(Fig.. 14) gebildete Aufreissnaht ausgeblldet sind. 

30 Nach Fig. 18 ist das eine Ende der Aussenhulle 22 in Rich- 
tung des andern Endes 80 umgelegt. Ueber beide Enden 78, 80 
ist raittels eines bei Kraf tanwendung losbaren Klebers 82 
ein Klebeband 84 aufgebracht, welches beim Oeffnen der Aus- 
senhulle 22 des Wasserabsorptionssacks 18 abgeschalt wird. 

35 

Nach Fig. 19 sind die beiden Enden 78, 80 der AussenhQlle 
22 mittels eines unter Kraf tanwendung ISsbaren Klebers 82 
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miteinander verbunden, wobei jedoch die aussersten Enden 22 
zum Anfassen und Ausei nander sch al en frei sind. 

Fig. 20 zeigt eine nach Art eines Kartoff el sacks verschlos- 
w sene Ei nf ul lof fnung der Aussenhulle 22 eines Wassewbsorp- 
tionssacks. Die Aussenhulle 22 wird zu einem Bund 86 gefal- 
tet und m1t einer straff angezogenen Schnur 88 zugebunden. 

Fig. 21 zeigt die beiden mit einem nfcht losbaren Kleber 89 
10 verbundenen Enden einer Aussenhulle 22. Auf der Ebene A 
sind SchwSchungsstel len 90 eingestanzt. Der verklebte Saura 
92 kann als ganzes abgerlssen und damlt die Aussenhulle 22 
geoffnet werden. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung elnes flexiblen Wasserabsorp- 
tionssacks (18) mit einem Saugkissen (20), bei welchera 
ein Superabsorber (16) homogen in eine Pulpe (P) mit 
Zellul osefasern (10) eingestreut. und ein wenigstens 
einschichtig au sgebil deter Saugkern (21) mit einer 
reissfesten. fl ussigkeitsdurchl assigen Aussenhul le (22) 
konfektioniert wird, wobei sich durch die Wasserauf- 
nahme ein Formkorper bildet, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zellul osefasern (10) mit einem Gewi chtsverhal tnis 
von wenigstens 4:1 mit Fasern (12) aus therroopl ast i- 
schem Kunststoff zu einer homogenen Pulpe (P) gemischt 
werden, welche vor oder nach einem dreidimensional ho- 
mogenen Elnstreuen des Superabsorbers (16) formatiert 
und zum Verbinden der Fasern (10,12) an vielen Punkten 
(14) einer den .Kunststoff teilweise anschmel zenden War- 
mebehandlung unterworfen wird, wodurch die netzartig 
verbundenen Zellstoff- (10) und Kunststoff asern (12) 
eine erhShte, jedoch elastische Formfestigkei t erhal- 
ten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zellulosefasern (10) in einem Gewicht sverhSl tni s 
von 5:1 bis 100:1 roit therraopl asti schen Kunststoff asern 
(12), welche vorzugsweise mit einem Benetzungsmi ttel 
behandelt s1nd, gemischt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zel 1 stof fasern (10) mit fibril Herten 
thermoplastischen Kunststoff asern (12), vorzugsweise 
aus einem Polyolefin oder einem Polyester, gemischt und 
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mit 5 bis 50 Gew.-%, inbesondere 30 bis 50 Gew.-t, des 
Superabsorbers (16), bezogen auf die Zel 1 ul osef asern 
(10), versetzt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzei chnet, dass wenigstens teilweise auis Recycling- 
material, insbesondere aus Papier und/oder Baumwolltex- 
tilien, durch Zerfasern und Reinigung gewonnene Zel 1 - 
stoffasern (10) eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Warmebehandl ung bei einer knapp 
unterhalb der Verbrennungs temperatur von Zellulose lie- 
genden Temperatur, vorzugsweise bei 160 bis 220°C, 
durchgefuhrt wi rd. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens die Ei nf Oil 5f f nung (66) 
der Aussenhulle (22) aufreiss- Oder aufbindbar ver- 
schlossen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , dass 
die Aussenhulle (22) mit nicht-auf reissbaren seitlichen 
AbschlussnShten (58,62,64) und einer Aufreissnaht (70), 
mit einem abschalbaren Klebeband (84), mit losbar mit- 
einander verklebten Enden (78,80) der Aussenhulle (22) 
Oder rait einem abreissbaren Saum (92) verschlossen 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet, dass 
die Einful 1 of fnung (66) der Aussenhulle (22) zu einem 
Bund (36) gefaltet und mit einer Schnur (88) gebunden 
wird. 

9. Wasserabsorptionssack , hergestellt nach dem Verfahren 
gemass einem der Anspruche 1 bis 8, 
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dadurch gekennze Ichnet, dass 

das Saugkissen (20) und/oder die Aussenhulle (22) inte- 
grierte Mittel zur von der Pulpe (P) mit dem Superab- 
sorber (16) getrennten Aufnahme einer das speztflsche 
Gewicht erhohenden Einlage (42) urafassen. 

10. Wasserabsorptionssack nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zelchnet, dass In der Aussenhulle (22) ausgebil dete, 
verschlossene Taschen (30) ein wasserunl osl 1 ches 
Schllttgut, vorzugsweise Sand (32), enthalten. 

11. Wasserabsorptionssack nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzelchnet, dass das Saugkissen (20) wenlgstens 
eine, vorzugsweise in einer Richtung unterteilte, fle- 
xible Einlage (42) m1t einem wasserunl 3sl ichen Schutt- 
gut, vorzugsweise Sand, enthalt. 

12. Wasserabsorptionssack nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die unterteilten Einlagen (42) stirnsel- 
t1g verschlossene Wellagen mit beldseltigen Deck- und 
vorzugsweise ZwIschenbVattern sind. 

13. wasserabsorptionssack nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gekennzelchnet. dass die Einlagen (42) einzeln Oder 
gruppenweise alternierend mit Saugkernen (21), auch 
schwimmend, angeordnet sind. 

14. Wasserabsorptionssack, hergestellt nach dem Verfahren 
gemass einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Aussenhulle (22) aus einem Gewebe, 
Geflecht, Gestrick Oder Nonwoven aus Naturfasern be- 
steht. 

15. wasserabsorptionssack nach einem der AnsprOche 9 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenhulle (22) 
aus Sisal- oder Jutefasern besteht. 
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16. Wasserabsorptlonssack nach einem der Anspruche 9 bis 
15, welcher integrierte, von der Pulpe (P) mit dem Su- 
perabsorber (16) getrennte E1nlage/n (42) zur Erhohung 
des spezifischen Gewichts umfasst, dadurch gekennzeich- 
net, dass die E1n1age/n (42) eine InnenhQTle (43) aus 
einem Gewebe, Geflecht, Gestrick Oder Nonwoven aus Na- 
turfasern, vorzugweise aus Sisal- oder Jutefasern, um- 
fasst/umfassen. 

17. Wasserabsorptlonssack nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Innenhulle (43) in durch Langsnahte 
(60) oder Langsverkl ebungen getrennte, stlrnseitlg ver- 
schliessbare Aufnahraekaramern fur Schuttgut, vorzugswei- 
se Sand (32), oder Formkbrper, vorzugsweise nichtro- 
stendes Rundeisen oder ausgestanzte Stahlbleche, ohne 
scharfe Kanten oder Ecken, aufgeteilt 1st. 

18. Wasserabsorptlonssack nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass wenigstens e1n st1 rnsel tiger Verschluss 
der Innenhulle (43) aufreissbar 1st. 

19. Wasserabsorptlonssack nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennze ichnet, dass die Innenhulle (43) mittlg gefal- 
tet 1st und vorzugsweise wenigstens eine vertikal zum 
Fait (72) und den Langsnahten (60) verlaufende Quernaht 
(76) bzw. Querverkl ebung angebracht 1st. 
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